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t e s t i cu t a r  hya lu ron idase ,  whi le  o t h e r  sec t ions ,  w h i c h  
se rved  as cont ro ls ,  were i n c u b a t e d  w i t h  sal ine so lu t ion  
and  wi th  f i l te red  saliva.  This  p r o c e d u r e  be ing  followed, 
t he  i d e n t i t y  of the  resul ts  of t he  chemica l  and  t h o s e  of t h e  
h i s tochemica l  m e t h o d s  was  c o m p l e t e ;  a deepe r  m e t a -  
c h r o m a t i c  s t a in ing  was found  in t he  d e r m s  of sk ins  
which,  by  chemica l  lneans,  p r o v e d  to  be r icher  in acid 
m u c o p o l y s a c c h a r i d e s  and  vice versa. On t h e  o t h e r  hand ,  
t he  s t a in ing  was  no t  a l t e red  by  p t y a l i n e  a n d  i t  d i s appea r -  
ed comple t e ly  a f t e r  t r e a t m e n t  w i t h  h y a l u r o n i d a s e ,  w h i c h  
m a d e  it possible  to  ascr ibe  i t  to  t h e  hya lu ron i e  and  chon-  
d ro i t i n su lphu r i c  acids,  b o t h  be ing  h y d r o l y z e d  by  th is  
e n z y m e  4. 

F u r t h e r  s t u d y  of success ive  sec t ions  of t h e  s a m e  ma-  
ter ia l  by  o t h e r  h i s t o c h e mica l  m e t h o d s  w ide ly  used for  
po lysaccha r ides ,  such  as t hose  of MCMANUS ~ w i t h  
per iod ic  acid-ScHIEF and  HALE'S 6, i m p r o v e d  b y  RtXE- 
HART a n d  ABUL HAJ 7, wi th  col loidal  i ron,  h a v e  enab led  
us to  d e m o n s t r a t e ,  in t he  l ight  of such  chemica l  d a t a  
as we possess,  t he i r  r e la t ive  ef f ic iency for t he  d e m o n s t r a -  
t ion  of acid m u c o p o l y s a c c h a r i d e s .  A mi ld  s t a i n i n g  was  
o b t a i n e d  w i t h  b o t h  m e t h o d s  in t he  d e r m s  of t h e  va r ious  
skins,  whi le  no s ign i f ican t  change  was  a p p r e c i a t e d  cor- 
r e s p o n d i n g  to  t he  v a r y i n g  c o n c e n t r a t i o n  of t he  s t ud i ed  
subs t ances .  No c h a n g e  in t h e  degree  of s t a i n ing  w h i c h  
couhl  be a t t r i b u t e d  to  t he  h y a l u r o n i c  or c h o n d r o i t i n -  
su lphur i c  ac ids  was  l ikewise no t i ced  a f t e r  t r e a t m e n t  
w i th  p t y a l i n e  a n d  h y a l u r o n i d a s e  u n d e r  t he  above -  
m e n t i o n e d  c o n d i t i o n s ;  b y  c o n t r a s t ,  t h e  r e sponse  to  
col loidal  i ron a p p e a r e d  to  be m o r e  i n t e n s e  in some  cases.  

These  resu l t s  conf i rm t h a t ,  d e sp i t e  i ts  we l t :known af-  
f in i ty  to  var ious  po lysacchar ides ,  McMANuS' m e t h o d  does  
n o t  s t a i n  t h e  acid m u c o p o l y s a c c h a r i d e s  8 a n d  t h a t  HALE'S 
m e t h o d ,  wh ich  was  speci f ica l ly  sugges t ed  for  t hese  
subs t ances ,  is n o t  more  va luab le  for th is  p u r p o s e  0. The  
m e t a e b r o m a t i c  reac t ion ,  however ,  n o t w i t h s t a n d i n g  some 
ob j ec t i ons  :° , is qu i t e  s imple  and,  if d u l y  ca r r ied  ou t  w i t h  
a d e q u a t e  p r e c a u t i o n s  and  s u p p o r t e d  b y  i n c u b a t i o n  w i t h  
hya lu ron idase ,  r e t a in s  an  u n d e n i a b l e  p rac t i ca l  va lue  in 
t h e  d e m o n s t r a t i o n  of ac id  m u c o p o l y s a c e h a r i d e s  l i .  

E. DEL CONTE and  M. STUX 

Laboratories Experimentales ,  Lavalle 332, Buenos  
Aires,  March 12, 1956. 
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L'ef f icac i t6  r e l a t ive  de ce r t a ine s  m 4 t h o d e s  h i s to -  
ch imiques  uti l is6es h a b i t u e l l e m e n t  pour  la raise en 6vi- 
dence  des m u c o p o l y s a c c h a r i d e s  ac ides  a 6% 6tudi6e sur  
des p e a u x  de r a t s  soumises  ~ des cond i t i ons  exp6 r imen-  
ta les  d iverses .  Les  d i f f6ren tes  c o n c e n t r a t i o n s  des  subs-  
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l a n c e s  en 6rude  6 ta len t  connnes ,  a y a n t  616 quan t i -  
t a t i v e m e n t  d6 te rmin6es  p a r  la In6 thode  c h i m i q u e  de 
PEARCE e t  Y$TATSON. La  rdae t ion  m ~ t a c h r o m a t i q u e ,  
r6alis6e avec  les p r e c a u t i o n s  n6cessaircs  e t  avec  le con- 
cours  de la d iges t ion  pa r  l ' hya lu ron idase ,  nous  a fourni  
une  image  fid61e de  la c o n c e n t r a t i o n  de mucopo lysac -  
cha r ides  acides.  Ce n ' e s t  pas  le cas l o r s q u ' o n  emploie  
l ' ac ide  p6 r iod ique -Sc lnFF  ou le fer col loidal  qui  ne 
s e m b l e n t  pas ~tre tr~s ut i les  pour  la raise en 6vidence  
des  s u b s t a n c e s  6tudi6es.  

P R O  L A B O R A T O R I O  

U l t r a m i k r o t o m  mi t  m e c h a n i s c h e m  Vorschub 

D u r c h  die g r u n d l e g e n d e n  A r b e i t e n  der  Schulen  yon 
PORTER u n d  SJ6STRAND is t  geze ig t  worden ,  dass  hoch-  
au f lb sende  E l e k t r o n e n m i k r o s k o p i e  yon  D i i n n s c h n i t t e n  
nu r  m6gl ich  ist,  w e n n  die S c h n i t t d i c k e  u n t e r  300 ~. liegt. 
Das  bes t e  e r r e i chba re  A u f l 6 s u n g s v e r m 6 g e n  bet r t ig t  un- 
geffibr  :/10 de r  Dicke  des  O b j e k t e s  1. Auf  ve r sch i edene r  
G r u n d l a g e  w u r d e n  m e h r e r e  b r a u c h b a r e  M i k r o t o m e  ent -  
wickel t .  Diese u n t e r s c h e i d e n  sich im wesen t t i chen  nach 
de r  A r t  des  V o r s c h u b s  u n d  der  Bewegung ,  die de r  Ob- 
j e k t h e b e l  be sch re ib t .  Alien e r fo lgre ichen  I n s t r u m e n t e n  
i s t  g e m e i n s a m ,  dass  der  Block nie h i n t e r  d e m  Messer  zu- 
r i i ckgef / ih r t  wird.  Bet  d ie sem Zur i i ckf t ih ren  wird  der  
s o e b e n  a b g e h o b e n e  S c h n i t t  auf  den  Block zuri ickgezo-  
gen ;  d a d u r c h  wi rd  d ieser  b e n e t z t ,  was  ein wei teres  
S c h n e i d e n  v e r u n m 6 g l i c h t .  T h e r m i s c h c n  V o r s c h u b  be- 
n u t z e n  die M i k r o t o m e  y o n  SJ6STRAND 2, HEDGE, HUX- 
LEY u n d  S P I R e  3, V. B E R R I E S  t u n d  G-AUTIER 5. In  allen 
diesen M i k r o t o m e n  wird  der  Block in e iner  z u m  Messer 
para l le len  E b e n e  ro t ie r t .  I m  M i k r o t o m  yon  FERNANDEZ- 
MORAN 6 h ingegen  wird  er in e iner  zum Messer  senkrech-  
t en  E b e n e  bewegt .  I m  e inz igen  M i k r o t o m  mi t  mechan i -  
s chem V o r s c h u b  (PORTER u n d  BLUM ~) wird  ein langer 
O b j e k t h e b e l  m i t  Hitfe  e iner  F i i h r u n g  sei t l ich a m  Messer 
vorbe i  zur i ickgeff ihr t .  E in  in in ima le r  m e c h a n i s c h e r  Vor- 
s c h u b  yon  200 A k a n n  e inges te l l t  werden .  

In  d e m  hier  zu b e s c h r e i b e n d e n  M i k r o t o m  (vgI. Abb .  1) 
v e r w e n d e n  wir  ebenfa l l s  e inen  m e c h a n i s c h e n  Vorschub ,  
j e d o c h  eine r o t i e r e n d e  B e w e g u n g  des Blocks  in e ther  zum 
Messer  s e n k r e c h t e n  E b e n e  s. Das  M i k r o t o m  ist  fiir  Hand-  
a n t r i e b  vorgesehen .  

Der  V o r s c h u b m e c h a n i s m u s  w u r d e  u n v e r / i n d e r t  fiber- 
n o m m e n  aus  d e m  fr i iher  m i t  ])ANON 9 e n t w i c k e l t e n  und 
yon  Trtib,  T/ iuber  & Cie f ab r i z i e r t en  M i k r o t o m :  er ist 
z u s a m m e n g e s e t z t  aus der  ]3ewegung einer  Mikromete r -  
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sch raube ,  die e ine gene ig t e  E b e n e  v o r s c h i e b t  ; y o n  dieser  
E b e n e  aus  wi rd  e ine  H e b e l u n t e r s e t z u n g  bet~tt igt ,  ge- 
mfiss d e m  k l a s s i s chen  P r i n z i p  des  R o e k i n g - M i k r o t o m s .  
Die M i k r o m e t e r s c h r a u b e  wi rd  d u r e h  ein Z a h n r a d  be- 
wegt. E i n  V o r s e h u b  y o n  1 -20  Z~thnen k a n n  d u r c h  e inen  
e i n f a c h e n  S t e l l hebe l  a m  H a n d r a d  vo rgewXhl t  werden .  
Die N e i g u n g  d e r  G l a s e b e n e  is t  r egu l i e rba r ,  so dass  je  
Z a h n  ein V o r s c h u b  yon  50 b is  500 ,~ e inges t e l l t  w e r d e n  
k a n n .  Der  B lock  wi rd  in e inen  spez ie l len  k l e inen  H a l t e r  
e i n g e s c h r a u b t ,  de r  d a n n  im O b j e k t h e b e l  f e s t g e k l e m m t  
wird. Diese r  H e b e l  wi rd  in e ine r o t i e r e n d e  B e w e g u n g  

Abb. I. Prototyp des Mikrotoms. 1 Zahnrad, das die Mikrometer- 
schraube dreh/; ~ geneigte Ebene mit regulierbarcm Winkel; 3 Vor- 
schubhebel; 4 Bajoaettverschluss des Messerhalters; 5 rotierender 
Objekthebel mit der Blockpatrone; 6 t:eintriebe zum Verschieben 
des Messers; 7 Bloekierung der Feintriebe; a* Btockierm~g der Grob- 

einstelhmg; ~ Glasmesserhalter; tO MetaiImesserhatter. 

ve r se t z t  u m  eine Achse ,  die au f  d e m  V o r s c h u b h e b e l  ge- 
lager t  ist .  De r  e inges t e l l t e  V o r s c h u b  wi rd  d a d u r c h  dieser  
Achse mi tge t e i l t .  Die  B e w e g u n g  des  O b j e k t h e b e l s  wi rd  
e rzeugt  v o m  g e m e i n s a m e n  H a n d r a d ,  m i t  d e m  a u c h  de r  
V o r s c h u b  bet~t t igt  wird. Sie wi rd  i i b e r t r a g e n  d u r c h  e inen  
doppe l t en  F l a c h -  ode r  K e i l r i e m e n a n t r i e b  u n d  d u r c h  eine 
F r i k t i o n s k u p p l u n g .  B e s o n d e r s  w ich t i g  is t  d ie  L a g e r u n g :  
Bei d e n  a l l g e m e i n  / ib l i chen  s e h r  g rossen  Lager f l / i chen  
und  i n fo lgedes sen  s eh r  g e r i n g e n  L a g e r d r u c k e n  is t  die 
Stabil i tS. t  s eh r  ger ing .  K l e i n e  v o n  a u s s e n  w i r k e n d e  Kr i i f t e  
v e r m 6 g e n  l e i c h t  die Lage  de r  Achse  zu ve rXndern .  D a  
die e l a s t i s ehe  D e f o r m a t i o n  de r  L a g e r  n i c h t  l i nea r  ist,  son- 
dern  F u n k t i o n  e ine r  h 6 h e r e n  P o t e n z ,  h a b e n  wir  seh r  
grosse L a g e r d r u c k e  a n g e w e n d e t %  I m  v o r l i e g e n d e n  P ro to -  
t yp  h a b e n  wi r  die s c h o n  f r t ihe r  im Tr i ib -TS.uber -Mikro-  
tom e inge f t i h r t e  L a g e r u n g  e iner  S t a h l a c h s e  au f  zwei 
fes ten S t a h l k u g e l n  b e i b e h a l t e n .  Ande re ,  au f  d e m  g le ichen  
Pr inz ip  b e r u h e n d e  L S s u n g e n  s ind  n o c h  im S t u d i u m .  Es  
zeigte s ich,  dass  diese h o h e n  L a g e r d r u c k e  e ine  sehr  
s tab i le  I , age  d e r  Achse  e r m 6 g l i e h e n ,  die u n e m p f i n d l i c h  
fiir biussere Einf l i i sse  i s t  u n d  bei  de r  d e r  Ol f i lm k o n s t a n t e  
Dicke zu h a b e n  sche in t .  D e r  h o h e  D r u c k  w i rd  m i t  e ine r  
r egu l i e rba ren  S p a n n v o r r i c h t u n g  d u r c h  die b e i d e n  Hie- 
men e r re ich t .  J e  K u g e l  a r b e i t e n  wir  m i t  e ine r  K r a f t  yon  
1 bis 3 kg. Die  R e s u l t i e r e n d e  is t  so ge r i ch t e t ,  dass  e ine 
wesen t l i che  K o m p o n e n t e  in  R i c h t u n g  des V o r s c h u b s  

b e s t e h t .  Diese  K o m p o n e n t e  a l le in  is t  m a s s g e b e n d  fiir die 
S t ab i l i t / i t  in d iese r  R i c h t u n g  u n d  die d a d u r c h  b e d i n g t e  
Gle ichm~iss igkei t  d e r  S c h n i t t d i e k e .  

E i n e  neue  M e s s e r h a l t e r e i n r i c h t u n g  g e s t a t t e t ,  au f  e in-  
f ache  Weise  die v e r s e h i e d e n e n  M e s s e r h a l t e r  g e g e n e i m m -  
d e r  a u s z u t a u s c h e n ,  so dass  k l a s s i sche  G l a s m e s s e r  1° o d e r  
R a s i e r k l i n g e n  ~t a n g e w e n d e t  w e r d e n  k 6 n n e n .  E i n e  ( ; r o b -  
e i n s t e l l u n g  g e s t a t t e t  B e w e g u n g e n  in e ine r  h o r i z o n t a l e n  
E b e n e  sowie Verg .nderung  des "~Vinkels z w i s c h e n  Messer-  
s chne ide  u n d  Block.  Die  F e i n e i n s t e l l u n g  in  zwei z u e i n a n -  
de r  s e n k r e c h t e n  R i c h t u n g e n  g e s t a t t e t  das  Messer  a n  d en  
Block  anzun~ ihe rn  u n d  die g u t e n  Messe r s t e l l en  a u f z u -  
suchen ,  S e l b s t v e r s t g n d l i c h  is t  a u c h  d e r  S c h n e i d e w i n k e l  
m i t  Hilfe  e ine r  G r a d e i n t e i l u n g  e in s t e l l ba r .  Die  W a n n e ,  
wie sic t-I1LLIER u n d  GETTNER 1'2 z u m  A u f f a n g e n  d e r  
S c h n i t t e  e i n g e f t i h r t  h a b e n ,  i s t  im Fa l te  des  S t a h l k l i n g e n -  
h a l t e r s  so ausge f i ih r t ,  da s s  die Kl inge  y o n  i n n e n  h e r  be-  
fes t ig t  wird.  D a d u r c h  fgl l t  das  A b d i c h t e n  weg. I n  ?vies- 
s ing  ausge f i i h r t ,  i s t  sic s c h w a r z  v e r n i c k e l t  o d e r  c h e m i s c h  
geschw/ i rz t ,  was  die B e o b a c h t u n g  d e r  f r e i s c h w i m m e n d e n  
S c h n i t t e  wesen t l i ch  e r l e i ch te r t .  S c h w a r z  e lox ie r t e  Alu-  
m i n i u m w a n n e n  bzw.  p a r k e r i s i e r t e  S t a h l w a n n e n  s ind  
v o rg es eh en ,  u m  die e l e k t r o l y t i s c h e  Kor ros ion  zwi schen  
M e s s e r s t a h l  u n d  Mess ing  e inzusehrXnken .  

Die p r a k t i s c h e n  V e r s u c h e  w u r d e n  z u s a m m e n  m i t  A. 
RYTER ausge f i ih r t .  V e r s c h i e d e n e  G e w e b e  in P lex ig las -  
e i n b e t t u n g  is w u r d e n  u n t e r s u c h t .  Sowohl  G l a s m e s s e r  als  
a u c h  geschArf te  R a s i e r k l i n g e n  w u r d e n  a n g e w e n d e t .  Alle 
S c h n i t t e  w u r d e n  au f  W a s s e r  m i t  1 0 - 1 2 %  A l k o h o l z u s a t z  
au fg e f an g en .  Z u r  V e r m i n d e r u n g  de r  E l e k t r o k o r r o s i o n  
w u r d e  A m m o n i a k  o d e r  M o r p h o l i n  zugegeben .  F o l g e n d e  
E i g e n s c h a f t e n  w u r d e n  f e s tges t e l l t :  

1)as M i k r o t o m  ist  t h c r m i s c h  u n e m p f i n d l i c h .  Dies  
r f i h r t  d a v o n  her ,  dass  d e r  O b j e k t h e b e l  seh r  ku rz  ist.  A u f  
m e c h a n i s c h e  Einfl i isse,  wie sic ein G e b r a u c h  im L a b o r a -  
t o r i u m  ohne  Spez ia l t i s che  m i t  s ich b r i n g t ,  s p r a c h  d a s  
M i k r o t o m  n i c h t  an. Regelm/ iss ige  S c h n i t t s e r i e n  m i t  
100 A V o r s e h u b  k o n n t e n  bei g u t e n  Messern  u n d  k l e i n e n  
P y r a m i d e n  t e i ch t  e r h a l t e n  werden .  Bei  j e d e m  1 ) u r c h g a n g  
w u r d e  ein S c h n i t t  e rzeug t .  1)as e r h a l t e n e  B a n d  e n t h i e l t  
a l l e rd ings  yon  Zei t  zu Zei t  a u c h  d t i n n e r e  o d e r  d i ck e r e  
S c h n i t t e  als 100 X. I s t  d a s  Messer  s e h t e c h t ,  so w e i e h t  d e r  
Block  e las t i sch  aus,  so da s s  n u r  n o c h  be i  j e d e m  z w e i t e n  
oder  d r i t t e n  D u r c h g a n g  g e s c h n i t t c n  wird.  S c h n i t t f l / i c h e n  
bis  zu 0,1 m m  Sei ten l t inge  k o n n t e n  m i t  G l a s m e s s e r n  u n d  
e inem V o r s c h u b  y o n  200 .h. e r r e i c h t  werden .  V i b r a t i o n e n ,  
die zu Wel l en  im S c h n i t t e  f i ihren ,  w u r d e n  bei  M e t a c r y -  
l a t e i n b e t t u n g e n  n i c h t  b e o b a c h t e t .  

V o r r i c h t u n g  z u r  Kontro l l e  der  Schne ide  
v o n  geschi ir f ten  Meta l lk l ingen  

N a c h  d e r  T e c h n i k  y o n  Sj OSTRAND geschl i f fene  Ras ie r -  
k l i ngen  H w e r d e n  im D u n k e l f e l d - A u f l i c h t m i k r o s k o p  bei 
900fache r  V e r g r 6 s s e r u n g  a u f  die Qualit~it  kon t ro l l i e r t .  
Auf  b e i d e n  Se i t en  w e r d e n  die g u t e n  S tc l l en  a u s g e m e s s e n  
u n d  n a c h h e r  d u r c h  R e c h n u n g  fes tges te l l t ,  wo eine be id-  
se i t ig  g u t e  S c h n e i d e  v o r h a n d e n  ist. U m  diese R e c h n u n g  
a b z u k i i r z e n ,  h a b e n  wir  ein k le ines  Ger~ t  k o n s t r u i e r t ,  d a s  
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